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Die Erfindung betrifft einen Bremsdruckverteiler geforderten Bremsfliissigkeit in bestanmter Weise 
fiir hydrSS BreSe«tigungsanlagen in Kraft- verandert werden ^Z^Snfm^eK- 
fabrzeugen zum Aufteilen des vom Haupteylinder er- f^^S^J^^^^^^ 

SerlcSSe SeSardrfickf an den jeweils zu- ,o Bin weiteres, bei Kraftfahrzeugen nut Trommd- 
^hHriSTsS XXemSnder liefem, und mit und Scheibenbremsen auftretendes Problem entsteht 
& n™fhuL2imn7 dTrun^ Umgehung von aus der Notwendigkeit, bei Trommelbremsen starke 

dmckTs dSch dnT Ventilanordnung geschlossen zu uberwinden, bevor ihre Bremswnrkung einsetzt Im 
druckes aurcn eine vcnmauu B 5 Gegensate dazu tritt bei Scheibenbremsen, die ent- 

Solche Bremsdruckverteiler sind erforderlich, um weder gar keine oder nur sebr ^wache Rttckhol- 
bei einer starken Verzogerung des Kraftfahrzeuges . federn erfordern, bei Zufuhr von JBrein^ussigkeit die 
den Druck in den Hinterrad-Bremszylindern zn ver- Bremswirkung , nahezu ^nblickbch em 

P^ge^^^ ^ ^obaM^^^rk Jjjj-Jgl 

"KSkamrt daB die Bremsfahigkeit eines Rades stellend, da der Fahrer einen groBeren Pedaldruck 
vofse£er^(Sichtsbelastung abhangt Bei verschie- ausiiben muB, um das Fahrzeug zum Stehen zu 

eterhl^^ ^ ist *™ Bremsdruckanlage bekannt, bei der 

& !? daK bdta HSaftmhrzeugen iiblicb, die 30 in der Leitung zu den Vorder^dem em Bremsdruck- 
Vorderrad-Bremszylinder groBer auszufiihren als die versthrker und in der ^^Sj^^^JfSuS 
Hinterrad-Bremszvlinder mid zwar derart, daB die ein Bremsdruckrmnderer angeordnet ist Der Drock- 
^m^sWerTdeTGeSsbela^ungen der verstarker und der Druckminderer sind als Stufen- 
iS^JSSSF^SSl wird, wenn eine kolben ausgebildet, die vom Ma/hOnAUg^ 
untef Dr3 stehende Bremsfliissigkeit von einem 35 schlagt werden nndgetrenntvonemander unterschied- 
JKSderSvSderrad- und Hinterrad-Brems- liche Sekundardrucke an den jeweds zugehongen Sate 
zvlffin Z£t wirdTaS l den Vorderradern eine Radbremszylinder liefern Sie sind weiter mit emer 
SSrSaU^ als an den Hinter- ^^^Z^ 
^Sdenbeschriebenen verschieden groBen Brems- 4<> Haupteylinder direkt mit dem zu dem umgangenen 
zJE^SSS *S T^af^Senstellende Er- Stufenkolben gehorigen Satz Bremszylmder verbmdet 
zyunacru * c+ ot; C rVi^ f^wich tsvertettune und die beim t)berschreiten ernes bestimmten Fn- 

SSr3™2K^^ Sdruckes durch eine Ventilanordnung g^ossen 

S^S^TdfeS bei einer starken Ver- wird. Der Druckverstarker und der Druckminderer 
SSS3 fS xSSdSS e^getende Gewicbts- 45 arbeiten jedoch sonst vollig ^^J^^ 
vtfSg weseSuch von der stltischen Gewichts- insbesondere ist kerne Kopplung ; zwischen den Rad- 
vftrtMlunP abweicht Wenn ein Kraftfahrzeug verzo- bremszylmderdrucken vorgesehen. 
S wird vSert sich em TeU^unter stauscben Weiter ist ein Bremsdruckverteiler bekannt, in dem 
fimTSTte l££u« getragenen Ge- zwei zylindrische Kolben f«-g>d JJj 
™4rht?auf die Vorderr&der Je gr5Ber die Verzoge- 50 mer derart angeordnet sind, daB ihre emander gegen- 
ruS isJlnt so g^B^sTdie (Swichtsveriagerurl uberliegenden Flachen mit dem Haup^lmderdruck 
^ Veii^die B^emskrafte korrigierende Steuerung beaufschlagt werden. Die von den beiden Kolben 
™ehe? so SodkS JSSSm die Hinter- erzeugten Radbremszylinderdriicke werden durch 
radf? wSatSh fruhCT ^als die Vorderrader. Dies hat eine Anordnung von Federn unterschiedlicher Cha- 
^JSSS^SSSS^vSim. Zunachst wird 55 rakteristik moduliert, Audi bei diesem Bremsdruck- 
der BeS Tder Vorderradbremsen QbermaBig abge- verteiler ist eine unmittelbare Kopplung zwischen den 
nutztTlodaf e£ groBere Pedalkraft aufgebracht Radbremszylinderdriicken nicht ™E*~J>~" 
werden muB, um das Fahrzeug zum Stehen zu brin- Anordnung weist atiBerdem den Nachted auf ^ daB 
In Def bedenklichste Nachtlil ist jedoch der, daB ein betrSchdicher Anted der im Hauptzyhnde rer- 
w^nder starken Vermindemng des Reibungskoeffi- 60 zeugten Energie von den Federn ^nommen wixi 
Senten zwischen den Hinterradem und der StraBe so daB der Wirkungsgrad schlechter als bei einem 
beim Blockieren ein seitliches Wegrutschen oder Stufenkolbenregler 1st. . . 

^Schwanzeln« des Kraftfahrzeuges auftritt. AuBerdem 1st em Bremsdruckvertede ^^annt, bei 

Uteres Problem ereibt sich bei Kraftfahrzeu- dem die Flussigkeitsleitung vom Hauptzylmder zn 
gefSftSSSSS^^ und e 5 einem als Jmckvers^ker 

Trommelbremsen an den Hinterradem, da bei man- Der von diesem Kolben eraugte Setandtadruck 
cheTbekannten Druck-Dosiervorrichtungen die rela- beaufschlagt euaerseits die Radbremszyhnder dei 
Sen Mengln der zu den Vorder- und Hinterradern Vorderrader und andererseits emen als Dmckmmde- 
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rer wirkcnden Kolben, der den Sekundardruck fiir die 
Radbremszylinder der Hinterrader eizeugt. Bei die- 
sem Bremsdruckverteiler ist somit eine gewisse Be- 
einflussung zwischen den beiden Radbremszylinder- 
driicken vorhanden, die sich jedoch nur ungunstig 5 
auf das gesamte Bremssyslem auswirkt, da der durch 
den orsten Kolben erzeugte Druck im zweiten Kolben 
sebr viel starker vermindert werden muB, als dies bei 
iiblichen Anordnungen der Fall ist. AuBerdem ist der 
Zusammenhang zwischen den beiden Radbremszylin- io 
derdriicken derart, daB eine unerwiinschte Stoning 
des Vorderradbremsdruckes eine gleichsinnige Sto- 
ning des Hinterradbremsdruckes zur Folge hat, das 
Verhaltnis vom Gesamtbremsdruck zum Hauptzylin- 
derdruck also nicht konstant bleibt. 15 

SchlieBIich ist ein Bremssystem mit einem als 
Bremsdruckverteiler dienenden Hauptzylinder be- 
kannt In dem Hauptzylinder verdrangt ein einziger 
Stufenkolben die Bremsfliissigkeit sowohl zu den hin- 
teren als auch zu den vorderen Bremszylindern. Eine 20 
solche Anordnung hat den wesentlichen Nachteil, 
daB das Verhaltnis der Flussigkeitsmengen, die zu 
den vorderen und hinteren Radbremszylindern ver- 
drangt werden, unabhangig von der unterschiedlichen 
Abnutzung der BremsbelSge u. dgl., immer kon- 25 
stant ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Bremsdruckverteiler der eingangs genannten Art so 
auszubilden, daB der von dem einen Stufenkolben 
erzeugte Druck den vom anderen Stufenkolben er- 30 
zeugten Druck derart beeinfluBt, daB selbst bei irgend- 
welchen Storungen des vom ersten Kolben etrzeugten 
Druckes (verspatetes oder verfriihtes OfEnen der Ven- 
tile od. dgl.) die Summe aus dem Vorderrad-Brems- 
druck und dem Hinterrad-Bremsdruck ein gewiinsch- 35 
tes Verhaltnis zum Hauptzylinderdruck beibehalt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB zwischen der die Radbremszylinder beauf- 
schlagendcn Sekundardruckseite des einen Stufen- 
kolbens und demjenigen Druckseitenabschnitt des 40 
anderen Stufenkolbens, der durch die Stufe bestimmt 
wird, nicht auf die Radbremszylinder wkkt und dear 
Primardruck&eite dieses Stufenkolbens entgegen- 
gesetzt liegt, eine Strdmungsverbindung besteht 

Der mit einer derartigen Ausfuhrung erzielte Vor- 45 
teil besteht insbesondere darin, daB die relativen 
Druckbeaufschlagungen der Vorderrad- und Hinter- 
radbremszylinder bei einer starken Verzogerung des 
Kraftfahrzeuges derart verandert werden, daB die an 
den Vorderradern und Hinterradern erzeugten Brems- 50 
wirkungen verhaltnismaBig genau zu den Gewichts- 
belastungen dieser Rader in Beziehung stehen. 

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB die mit 
dem Sekundardruck des einen Stufenkolbens beauf- 
schlagte Flache des anderen Stufenkolbens zur Fliis- 55 
sigkeitsverdrangung im Bremssystem beitragt, wah- 
rend bei bekannten Bremsdruckverteilern diese Flache 
gegen die Atmosphare arbeitet. Somit ist der Pedal- 
weg, der zur Erzeugung eines bestimmten Radbrems- 
druckes an den Vorder- und Hinterradern erforder- 60 
lich ist, bei dem erfindungsgemaB ausgestatteten 
Bremsdruckverteiler kleiner als bei bekannten Vertei- 
lern. SchlieBIich ist ein nicht unwesentlicher Vorteil 
darin zu sehen, daB, wenn aus irgendwelchen Grttn- 
den der erste Kolben vollstUndig blockiert ist und 65 
keinerlei Bremswirkung auf seine zugehorigen Rad- 
bremszylinder ausiibt, die normalerweise mit dem 
Sekundardruck des ersten Kolbens beaufschlagte 



Flache des Stufenkolbens Bremsfliissigkeit zu den 
Radbremszylindern des eersten Kolbens verdrangt, so 
daB, im Gegensatz zu den bekannten Anordnungen, 
auch in diesem Fall auf samtiiche vier Rader des 
Kraftfahrzeuges eine Bremswirkung ausgetibt wird. 

GemMB einer Weiterbildung der Erfindung, bei der 
die beiden Stufenkolben in einem einzigen Gehause 
eirigebaut sind und der Hauptzylinder zur Erzeugung 
des Primardruckes getrennt angeordnet ist, sind die 
beiden Stufenkolben koaxial zueinander in der glei- 
chen Kammer angeordnet, wobei die sich gegemiber- 
liegenden FlUchen der Stufenkolben mit dem Primar- 
druck beaufschlagt sind und die Strdmungsverbindung 
durch eine die entgegengesetzt liegenden Stufenkol- 
benflachen miteinander verbindende Leitung gebildet 
wird. 

Die beiden Stufenkolben konnen auch koaxial zu- 
einander in der gleichen Kammer angeordnet werden, 
wobei die durch die Strdmungsverbindung verbun- 
denen Druckseiten einander gegeniiberliegen. 

GemUB einer anderen Weiterbildung der Erfindung, 
bei der die beiden Stufenkolben und der Hauptzylin- 
der gemeinsam in einem Gehause untergebracht sind, 
sind die beiden Stufenkolben in getrennten Kammern 
angeordnet und besteht die Strdmungsverbindung aus 
einer Bohrung zwischen beiden Kammern. 

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind 
in den Zeichnungen dargestellt und werden im fol- 
genden naher beschrieben. Es zeigt 

F i g. 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungs- 
gemaB ausgebildeten Bremsdruckverteiler, wobei die 
weiteren Teile des Kraftfahrzeug-Bremssystems sche- 
matisch dargestellt sind, 

F i g. 2 die schematische Darstellung eines Kraft- 
fahrzeug-Bremssystems mit einer abgewandelten Aus- 
fuhrung des Bremsdruckverteilers, 

F i g. 3 einen Langsschnitt durch den Bremsdruck- 
verteiler in F i g. 2, 

F i g. 4 die schematische Darstellung eines Kraft- 
fahrzeug-Bremssystems mit einem weiteren Ausfiih- 
rungsbeispiel des Bremsdruckverteilers, der hierdirekt 
in den Hauptzylinder eingebaut ist, 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch den Hauptzylin- 
der und den Bremsdruckverteiler in F i g. 4 und 

Fi g. 6 ein Diagramm, in das fiir das Bremssystem 
nach den Fi g. 4 und 5 der Hauptzylinderdruck, der 
Vorderrad-Bremszylinderdruck und der Hinterrad- 
Bremszylinderdruck als Funktion des Pedaldruckes 
eingetragen sind. 

In Fig. 1 ist ein GehSusel dargestellt, das mit 
einer EinlaBdfltaung 3 und einem Paar AuslaBdffnun- 
gen 7 und 9 versehen ist. Eine zweite EinlaBoffnung 5 
ist in einem Stopfen 37 ausgebildet, der in das Ge- 
hause 1 eingeschraubt ist. Die EinlaBoffnungen 3 
und 5 sind mit zwei Leitungen 13 bzw. 15 verbunden, 
die eine Verbindung mit dem Ausgang eines iiblichen 
Hauptzylinders 11 fiber eine gemeinsame Zufuhr- 
leitungl6 herstellen. Der Hauptzylinder 11 wird in 
der iiblichen Weise von einem Bremspedal 17 betatigt. 
Die Gehause-AuslaBdffnung 7 ist mit zwei Hinterrad- 
Bremszylindern 19 durch eine Leitung 21 verbunden, 
wahrend die AuslaBoffnung 9 fiber eine Leitung 23 
mit zwei Vorderrad-Bremszylindern 25 verbunden ist. 

Das Gehause 1 ist mit koaxialen Verbindungsboh- 
rungen von abgestuftem Durchmesser versehen, unter 
denen sich die mit groBem Durchmesser ausgefiihrten 
Bohrungen 29 bzw. 31 an den beiden Enden des Ge- 
hauses 1 und eine dazwischenliegende Bohrung 33 
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van kleinerem Durchmesser befinden. Das der Boh- der in druckmitteldichter Anlage an der Bohrung 85 

rung 29 benachbarte Ende des Gehauses 1 ist durch anKegt Wie sich aus Fig. 1 ergibt, ist die Bohrang 

einen Stopfen35 und das der Bohrung 31 benach- 85 durch eine BeKiftungsoffnung 89 mit der Atmo- 

barte Ende durch einen Stopf en 37 verschlossen.Zwi- sphSre verbunden, so daB kgendwelche Druck- 

schen dem Gehausel und dem Stopfen35 bzw. 37 5 taschen, die die Hin- und Herbewegung des Kolbens 

ist durch zwei Dichtungen 39 bzw. 41 eine druck- 69 in der Bohrung 85 begrenzen konnten, nicht auf- 

mitteldichte Abdichtung vorgesehen. treten k6nnen. 

Innerhalb der Bohrung 29 ist ein hohler Stufenkol- Sobald die Bremsen einleitend oder leicht betatigt 

ben 43 gleitend angeordnet Dieser Stufenkolben 43 werden und das Fahrzeug mit einem kleineren Wert 

besitzt einen mit groBem Durchmesser ausgefiihrten io verzogert wird, als erforderlich ist, um die Kugel 75 

Teil 45, der dicht an der Wand der Bohrung 29 an- auf die konische Auflaufflache 59 auflaufen zu lassen, 

liegt Durch einen mit kleinerem AuBendurchmesser tritt Druckflussigkeit aus dem Hanptzylinder 11 iiber 

ausgefuhrten Teil 47 des Stufenkolbens 43 ist zwi- die Leitung 13 in die EinlaBoffnung 3 und den ring- 

schen dem Kolben und der Bohrung 29 ein ringfonni- formigen Durchgang 49, durch die Offnungen 61 und 

ger Durchgang 49 gebildet, dear mit der EinlaBoff- 15 65 und danach iiber die AuslaBoffnung 7 und die 

nung3 in Verbindung steht Der Stuf enkolben 43 ist Leitung 21 in die Hinterrad-Bremszylinder 19 ein. 

nut einer ringfonnigen, im Querschnitt V-formigen Wahrend dieses einleitenden oder leichten Bremsens 

Umfangsnut51 versehen, in der ein iiblicher O-Ring wird der Stufenkolben 43 durch den Druckmittel- 

53 angeordnet ist und in druckmitteldichter Anlage druck schwach nach links bewegt und druckt die 

an der Bohrang 29 liegt, um den Durchtritt von 20 Druckfeder 83 etwas zusammen. Dies beruht auf den 

Druckmittel zu verhindern. Am linksseitigen Ende relativ groBeren rechtsseitigen Flachen des Stufen- 

der Umf angsnut 51 ist zwischen der Nut und dem kolbens 43 im Vergleich zu den linksseitigen Flachen 

O-Ring 53 ein Spielraum vorgesehen, dessen Zweck dieses Kolbens, die der Bremsfliissigkeit ausgesetzt 

weiter unten erlautert werden wird. sind. Wenn die einleitende Bremskraft so weit ver- 

Der Stufenkolben 43 enthalt eine inaere Kammer *5 starkt wird, daB eine vorbestimmte Verzogerung des 

48, die durch eine mit groBem Durchmesser ausge- Fahrzeuges erzielt wird, Tauft die Kugel 75 auf die 

fuhrte Bohrungswand 55 und eine mit kl einem Durch- konische Auflaufflache 59 auf und sperrt die Offnung 

messer ausgefiihrte Bohrungswand 57 und eine da- 65, so daB kerne weitere Hydraulikflussigkeit durch 

zwischen angeordnete ringformige konische Auflauf- die AuslaBoffnung 7 flieBen kann. Unter derartigen 

flache 59 gebildet wird. Der ringformige Durchgang 30 Bedingungen kann demnach eine weitere Druck- 

49 ist mit der Kammer 48 iiber eine im wesentlichen beaufschlagung der Hinterradzylinder nur durch eine 

radial angeordnete Offnung 61 verbunden, wahrend Bewegung des Stufenkolbens 43 nach rechts in Rich- 

an einem Ende des Stufenkolbens 43 ein radial nach tung auf die AuslaBoffnung 7 erzielt werden. Die dem 

innen gerichteter ringformiger Flansch 63 eine zweite aus dem Hauptzylinder 11 kommenden Druckmittel 

Offnung 65 bildet, die eine Verbindung zwischen der 35 ausgesetzte Wirkflache des Stufenkolbens 43 ist Mei- 

Kammer 48 und der AuslaBSffnung 7 herstellt. Das ner als die entgegenwirkende Wirkflache, die von der 

andere Ende der Kammer 48 ist durch eine Verlange- AuslaBoffnung 7 her vom Druckmittel beauf schlagt 

rung 67 eines Kolbens 69 verschlossen, der am Stuf en- wird Wenn ein Druckiibertragungskolben auf seiner 

kolben 43 mit HSIfe eines Sprengringes 71 befestigt einen Seite dem Druck eines Antriebs-Druckmittels 

ist Innerhalb der Kammer 48 ist ein Ventilelement in 40 nnd auf der anderen Seite dem Gegendruck eines 

Form einer Kugel 75 vorgesehen und so ausgebildet, unter Druck zu setzenden Druckmittels ausgesetzt ist, 

daB es sich abdichtend an die Kante der Offnung 65 steht der erzeugte Gegendruck mit dem Druck des 

anlegen und dadurch den Durchtritt von Flussigkeit Antriebsmediums in einer Beziehung, die gleich dem 

durch diese Offnung vexhindern kann. Wie weiter umgekehrten Verh^ltnis der den genannten Medien 

unten noch naher ausgefuhrt werden wird, bestimmt 45 ausg^etzten wirksamen Kolbenflache ist Die dem 

der Konizitatswinkel der Auflaufflache 59 den spe- Hauptzylinderdruck ausgesetzte wirksame Kolben- 

ziellen Wert der Veizogerung des Fahrzeuges, bei flache der aus dem Stufenkolben 43 und dem Kolben 

dem die Kugel 75 die Auflaufflache 59 hinauflauft 69 bestehenden Kolbenanordnung ist gleich der Quer- 

und die Offnung 65 schlieBt schnittsflache der Bohrung 29 abzuglich der Quer- 

Innerhalb der Bohrung 29 ist eine Ventilauslose- 50 schnittsflache der Bohrung 85. Die fur die Beauf- 

vorrichtung 77 in Anlage an einer radial sich erstrek- schlagung des Druckmittels fur die Hinterradbremsen 

kenden Gehauseschulter 79 am rechten Ende der maBgebende Flache dieser Kolbenanordnung ist 

Bohrung 29 vorgesehen. DieVentilauslosevorrichtung gleich der gesamten Querschnittsflache der Bohrung 

77 ist mit einer VerFangerung 80 versehen, die die 29. Dementsprechend wird der an den Hinterrad- 

Kugel75 von ihrem Sitz abheben kann, falls sie in 55 Bremszylindera 19 wirkende Druck zum Druck in 

einer noch zu beschreibenden Weise sich vorzeitig der EinlaBoffnung 3 durch die Kolbenanordnung 43 

gegen die Offnung 65 gelegt hat. An einem Ende der bis 69 vennindert 

Ventilauslosevorrichtung77sitzteinerelativschwache Infolge der Tatsache, daB die Driicke auf den ent- 

Druckfeder 81 auf; das andere Bade der Druckfeder gegengesetzten Seiten des Stufenkolbens 43 gleich 

stutzt sich am Flansch 63 des Stufenkolbens 43 ab. 60 sind, wenn die Kugel 75 die Offnung 65 verschlieBt, 

Eine relativ starke Druckfeder 83, die innerhalb einer wtirde sich bei der Bewegung des Kolbens nach rechts 

Bohrung 85 des Stopfens 35 angeordnet ist, steht mit eine erhebliche Verzogerung ergeben, um dem Haupt- 

dem Kolben 69 im Eingriff und wirkt der Druckfeder bremszylinderdruck Zeit zu lassen, sich auf einen zur 

81 entgegen. Somit ist der Stufenkolben 43 in der Uberwindung der Differential-Kolbenflachen aus- 

Bohrung 29 in beiden Richtungen frei beweglich, 65 reichend hohen Wert aufzubauen, falls der Haupt- 

wenn er einem entsprechenden Druckdifferential an zylinderdruck die einzige Kraft ware, durch die die 

seinen Enden ausgesetzt wird. Der Kolben 69 besitzt Kolbenanordnung 43 bis 69 eine Kraft nach rechts 

einen auf seinem Umfang angeordneten O-Ring 87, erfahren wiirde. Die Druckfeder 83 unterstutzt aber 
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den Hauptzylinderdruck in seiner Wirkung auf die 
Hinterrad-Bremszylinder 19, jedoch mit einem bis 
zum Ende des Federweges allmahlich abnehmenden 
Betrag, und zusatzlich ergeben der O-Ring 53 und die 
V-fdrmige Umfangsnut 51, in welcher der O-Ring 53 
sitzt, eine Untersttitzung in dieser Richtung. Der 
Spielraum zwischen dem O-Ring 53 und dem links- 
seitigen Teil der V-fdrmigen Umfangsnut 51 gestattet 
dem Eingangs-Druckmitteldruck, gegen den O-Ring 
zu wirken und zu versuchen, ihn in der Umfangsnut 
51 nach rechts zu verschieben und das Druckmittel 
in Richtung auf die AuslaBoffnung 7 unter Druck zu 
setzen. Nachdem der O-Ring 53 sich so weit wie mog- 
lich in der Umfangsnut 51. bewegt hat und nachdem 
die Druckfeder83 unwiricsam geworden ist, steuern 
die relativen Wirkflachen des Kolbens das Verhaltnis 
des Hmterradbremsdruckes zum Hauptzylinderbrems- 
druck, doch bewirken der O-Ring 53 und die Druck- 
feder 83 einen allmUhlichen slufenlosen Obergang 
zwischen diesem Verhaltnis und dem 1 : 1-Verhaltnis, 
das wahrend der einleitenden Bremsbetatigung 
I herrsdit. 

' Gleichzeitig mit der Verminderung des Verhalt- 
nisses der Druckbeaufschlagung der Hinterrad- 
zylinder bezogen auf den Hauptzylinderdruck ergibt 
sich auch eine Zunahme des Verhaltnisses der Druck- 
beaufschlagung der Vorderradzylinder bezogen auf 
den Hauptzylinderdruck. Dies ergibt sich aus den 
Merkmalen des Aufbaues, zu denen ein hohlcr Stufen- 
kolben 91 gehort, der in der Bohrung 31 angeordnet 
und mit Hilfe ernes O-Ringes 93 an seinem Umfang 
in abdichtender Anlage an der Wand der Bohrung 31 
gehalten ist Der Stufenkolben 91 besitzt an seinem 
einen Ende einen mit groBem Durchmesser ausge- 
^ fiihrten Teil 95, der normalerweise durch eine 
q" schwache Druckfeder 98 in Anlage an einem Absatz 
pr 97 des Stopfens 37 gehalten wird. Der Stopfen 37 

O w besitzt einen axialen Durchgang 99, der die EinlaB- 
offnung 5 mit einem ebenfalls im Stopfen 37 ausge- 
LU bildeten radialen Durchgang 101 verbindet Der 
-J Durchgang 101 ist zur Bohrung 31 hin often. Der 
0Q Stufenkolben 91 ist mit einer zentralen Offnung 103 
versehen, die mit einer Vielzahl von radialen Ein- 
•4J schnitten 105 in Verbindung steht, die kx dem dem 
^ Stopfen 37 zugewandten Ende des mit groflem Durch- 
^> messer versehenen Teiles 95 des Stufenkolbens 91 
«C ausgebildet skd. Somit stromt hydraulische Druck- 
■ fliissigkeit, die von dem Hauptzylinder 11 iiber die 
^ Leitung 15 zur EinlaBoffnung 5 geliefert wird, durch 
* i j die Durchgange 99 und 101 und die Einschnitte 105 
> und in die Offnung 103 des Stufenkolbens 91. 

Der Stufenkolben 91 besitzt einen mk kleinem 
Durchmesser ausgefiihrten Teil 107, der dicht glei- 
tend in der Bohrung 33 aufgenommen ist. Eine in der 
Ventilauslosevorrichtung 77 ausgebildete Vielzahl 
von Offnungenl08 ermoglicht den Durchtritt des 
Druckmittels zwischen den Bohrungen29 und 33. 
Der Teil 107 des Stufenkolbens 91 ist mit Hilfe eines 
O-Ringes 109 gegen die Wand der Bohrung 33 abge- 
dichtet. Der Teil 107 ist mit einer mittleren Bohrung 
ausgebildet, die zusammen mit dem hohlen Inneren 
des Teiles 95 des Stufenkolbens 91 eine rnit der Off- 
nung 103 in Verbindung stehende Kammer 111 bildet. 
Innerhalb der Kammer 111 ist ein Ventilelement in 
Form einer KugelllS angeordnet und durch eine 
Druckfeder 119 gegen die Offnung 103 vorgespannt. 
Die Kugel 115 wird normalerweise dutch eine Ver- 
mngerung 121 des Stopfens 37 von der Offnung 103 
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entf ernt gehalten, wenn der Stufenkolben 91 an dem 
mit verringertem Durchmesser ausgef iihrten Teil 97 des 
Stopfens 37 anliegt. Wenn sich jedoch der Stufen- 
kolben 91 nach links gegen die Druckfeder 98 bewegt, 
5 wird die Kugel 115 durch die Druckfeder 119 in eine 
Lage gedruckt, in welcher die Offnung 103 geschlos- 
sen und dadurch jeder weitere Zutritt von Druck- 
fliissigkeit zur Kammer 111 aus der EinlaBoffnung 5 
verhindert wird. Die Kammer 111 ist mit der AusIaB- 
io offnung 9 durch einen radialen Durchgang 123 im 
Teil 107 des Stufenkolbens 91 verbunden. Wahrend 
des einleitenden odex schwachen Bremsens und damit 
vor der SchlieBbewegung der Kugel 115 wird die 
Druckflussigkeit in der schon beschriebenen Weise 
15 durch die Leitung 15 und zur Offnung 103 im Stufeiv 
kolben91 gedruckt. Unter diesen Umstanden sind 
die Druckmitteldriicke im System gleich, und die 
diesen Driicken ausgesetzten Wirkflachen der Teile 
95 und 107 des Stufenkolbens 91 sind ebenfalls 
20 gleich. Deshalb vermag die Druckfeder 98 den Stufen- 
kolben 91 in Anlage an den Stopfen 37 zu halten. 
Infolgedessen stromt Druckflussigkeit durch die Off- 
nung 103, an der Kugel 115 vorbei, in die Kammer 
111 hinein, durch den Durchgang 123 heraus und 
25 danach iiber die AusIaBoffnung 9 und die Leitung 23 
zu den Vorderrad-Bremszylindern 25. Nachdem sich 
jedoch das im Stufenkolben 43 angeordnete verzoge- 
rungsabhangige Kugelventil in der beschriebenen 
Weise geschlossen hat, kann ein weiterer Anstieg des 
30 Hauptzylinderdruckes nicht mehr einen gleichen An- 
stieg des Druckes der in der Bohrung 33 befindlichen 
Druckflussigkeit bewirken, die gegen den Teil 107 
des Stufenkolbens 91 driickt. Der Druck in der. Boh- 
rung in bezug auf den Hauptzylinderdruck wkd her- 
35 abgesetzt. Anders ausgednickt, wird der Druck in der 
Bohrung 33 in geringerem AusmaB ansteigen als der 
Hauptzylinderdruck. Infolgedessen vermag der vom 
Hauptzylinder herruhrende Druck im rechtsseitigen 
Ende der Bohrung 31 die Druckfeder 98 zu iiber- 
40 winden und den Stufenkolben 91 nach links zu be- 
wegen, so daB die Kugel 115 sich gegen die Offnung 
103 Iegen und diese Offnung verschlieBen kann. Zu 
diesem Zeitpunkt ist keinerlei Stromungsmittelver- 
bindung zwischen dem Hauptzylinder 11 und den 
45 vorderen und hinteren Bremszylindern mehr vor- 
handen, da beide Ventile mit den Kugeln 75 und 115 
geschlossen sind. Deshalb kann jede weitere Druck- 
erhohung im Hauptzylinder 11 nur von einer nach 
rechts gerichteten Bewegung des Stufenkolbens 43 
50 und einer nach links gerichteten Bewegung des 
Stufenkolbens 91 in der oben beschriebenen Weise 
begleitet sein. 

Wemi sich der Stufenkolben 91 nach links bewegt, 
wkd das Verhaltnis des Vordcrrad-Bremsdruckes 
55 zum Hauptzylinderdruck vergrdfiert Die Flache des 
Stufenkolbens 91, gegen die das Druckmittel aus dem 
Hauptzylinder wirkt, ist gleich der Flache des von der 
Reaktionskraft der Vorderradbremse beaufschlagten 
Teiles 95 plus der von der Reaktionskraft der Hinter- 
60 radbremse beaufschlagten Flache des Teiles 107. Die 
Krafte sind gleich diesen Driicken, multipliziert mit 
den Flachen, auf die diese Driicke einwirken. An- 
genommen, der Hauptzylinderdruck sei P Mi der 
Vorderrad-Bremsdruck sei P F , der Hinterrad-Brems- 
65 druck sei P Rt die Querschnittsflache der Bohrung 31 
sei A und die Querschnittsflache der Bohrung 33 
sei B. Dann beschreibt die folgende Formel, bei der 
die relativ schwache Kraft der Druckfeder 98 nicht 
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beriicksichtigt wurde, die Beztehung zwischen den 
Kraften: 

PmA=P p (A-B) + P r B. 

Falls P R vexmindert wird, muB P P sich entspre- 
chend vergroBeni, um der Gleichung zu geniigen. 
Demzufolge steuert die vom Stufenkolben 43 bewirkte 
Verminderung des Hinterrad-Bremsdruckes das Aus- 
maB des vom Stufenkolben 91 erzeugten Anstieges 
des Varderrad-Bremsdruckes. 

Es 1st zu beachten, daB der Teil 107 des Stufen- 
kolbens 91 den Stufenkolben 43 bei der VerdrSngung 
von Bremsflussigkeit zu den binteren Bremszylindern 
19 unterstutzt, weno der Teil 107 sidi nach links 
uid der Stufenkolben 43 nach rechts bewegt. Aus 
diesem Grund muB die FlacheG4~£) geniigend 
groB und die FlacheB geniigend klein sein, damit 
die vom Hauptzylinderdnick verursachte Bewegung 
des Stufenkolbens 91 nach links nicht einen ktinst- 
lich hohen Druck in dem rechtsseitigen Ende dei 
Bohrung29 (und damit in den hinteran Bremsen) 
erzeugt und die Fahigkeit des Stufenkolbens 43 auf- 
hebt, das Verhaltnis des Hindenrad-Bremsdruckes 
zum Hauptzylinderdnick zu steuern. Der brauchbare 
Bereich der relativen Abmessungen hangt von den 
relativen Kapazitaten der Bremszylinder ab; in 
Rremssystemen, bei denen die vorderen Zylinder 
groBere Kapazitaten aufweisen als die hinteren 
Bremszylinder odex bei denen diese Kapazitaten 
nahezu gleich sind, muB jedoch (A— E) groBer als B 
sein. Bei der dargestellten Ausffthrungform ist dies 
durch ein Verhaltnis von iiber 2,5 : 1 der Fall. 

Um sicherzustellen, daB die Kugel75 nicht vor- 
zeitig die Offnung 65 sohlieBt, ist die Verlangerung 
80 der Ventllauslosevorrkhtung 77 vorgesehen. Falls 
die Kugel 75 sich, beispielsweise beim Bergabf ahren 
des Fahrzeuges, vorzeitig gegen die Offnung 65 legt 
und gjeichzeitig das Bremspedal 17 betatigt wird, 
wird zu den Hindeiradzylindern 19 zunachst eine 
relativ kleine Menge von Bremsflussigkeit flieBen im 
Vergleich zu der groBen Menge, die bei der Betati- 
gung des Bremspedals 17 vom Hauptzylinder gelief ert 
wird. Der Stufenkolben 43 wird dadurch geniigend 
weit nach rechts bewegt, so daB die Verlangerung 80 
die Kugel 75 von ihrem Sitz abhebt Die Bremsfliissig- 
keit kann dann durch die Offnung 65 flieBen und da- 
durch den Druck ausgleichen, der den Stufenkolben 
43 nach rechts zu bewegen versucht. Diese Brems- 
flussigkeit stellt ferner durch itore Einwirkung auf die 
rechtsseitige Hache des Flansches 63 sicher, daB der 
Stufenkolben 43 in seine Ruhelage zuriickkehrt, bis 
zu dem Zekpunkt, an dem die Verzogerung so groB 
ist, daB die Kugel 75 auf die AuflauffTache 59 auf- 
lauft. Somit wird die Kugel 75 daran gehindert, die 
Offnung 65 zu verschlieBen, bis eine genugende 
Menge von Druckfliissigkeit zu den hinteren Brems- 
zylindern 19 verdrangt worden ist. 

Aus der vorstehemden Beschreibung geht hervor, 
daB sich nach einer ernleitenden Bremsbetatigung die 
durch die Offnungen 65 und 103 gebildeten Neben- 
schliisse schlieBen und dadurch bewirken, daB die 
vorderen und hinteren Bremsen mit einem bekannten 
Druckverhaltnis beaufschlagt werden. Dies wird 
durch zwei getrennte Stufenkolben erzielt und er- 
fordert nicht eine genaue Voiherbestimmung des 
exakten Volumens an Bremsflussigkeit, das jeder 
Satz der Bremszylinder ben5tigen wird, um einen 
gewiinschten Druck einzustellen. Dementsprechend 
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kann eine nach der vorliegenden Erfindung arbei- 
tende Vorrichtung in den verschiedensten Brems- 
systemen verweaidet werden, ohne daB eine falsche 
Arbeitsweise dadurch auftritt, daB als Folge von 
5 Bremstrommelausdehnungen od. dgL die bei einem 
Bremszylinder fiir die Erzeugung eines gewiinschten 
Druckes erforderliche Flussigkeitsmenge sich in un- 
erwarteter Weise verandert. 
In den Fig. 2 und 3 ist eine abgewandelte Aus- 
io fuhrungsform der erfindungsgemaBen Bremsdruck- 
Steuereinrichtung dargestellt Sie enthalt ein GehSuse 
201 mit einer EinlaBdflnung 203 und zwei AuslaB- 
6ffnungen205 und 207* Die EinlaBoffnung 203 ist 
mit einer Leitung 209 verbunden, die mit dem Aus- 
15 gang ernes ublichen Hauptzylinders 211, der von 
einem Bremspedal 213 in der ublichen Weise bedient 
wird, verbunden ist Die AusIaBoffnung 205 des Ge- 
bauses ist mit den? Vorderrad-Rremszylindern 215 
iiber eine Leitung 217 verbunden, wahrend die Aus- 
20 laBoffnung 207 des Gehauses iiber eine Leitung 219 
mit den Hinterrad-Bremszylindern 221 verbunden ist. 

Das Gehause201 enthalt eine Anzahl von axial 
verbundenen Bohrungen von abgestuftem Durch- 
messer, zu denen eine mit kleinem Durchmesser aus- 
25 gefiihrte Bohrung 223, eine mit mittlerem Durch- 
messer ausgefiihrte Bohrung 225 und eine mit groBem 
Durchmesser ausgefiihrte Bohrung 227 gehoren. Jede 
der Bohrungen kann von dem linksseitigen Ende (be- 
zogen auf Fig. 3) aus bearbeitet werden, das offen ist 
30 und mit einem Stopfen 229 verschlossen werden kann. 
Zwischen dem GeMuse 201 und dem Stopfen 229 ist 
eine Dichtung231 angeordnet Ein hohler Stufen- 
kolben 301, der an seinem einen Ende eine Offnung 
302 aufweist, ist mit einem ersten Teil 303 versehen, 
35 der gleitend in der Bohrung 225 angeordnet ist, und 
mit einem zweiten Teil 305, der gleitend in der Boh- 
rung 223 angeordnet ist. Von den Teilen303 bzw. 
305 werden passende Dichtungen 307 und 309 ge- 
tragen, die an den Wanden der Bohrungen 225 und 
40 223 dichtend anliegen. Das linksseitige Ende des 
Kolbens 301 ist mit einer ringfonnigen Verlangerung 
311 versehen, die so ausgebildet ist, daB sie die 
rechtsseitige Flache eines noch zu beschreibenden 
Ventilgjiedes 245 erfassen kann. Eine relativ 
45 schwache Druckf eder 313 ist mit ihrem einen Ende 
an einer Schulter 315, die zwischen den Bohrungen 
223 und 225 ausgebildet ist, abgestutzt, wahrend das 
andere Ende an einer Schulter 317 auf dem Teil 303 
des Stufenkolbens 301 abgestutzt ist Innerhalb des 
50 hohlen Stufenkolbens 301 ist ein Ventilelement in 
der Form einer Kugel 319 angeordnet und so ausge- 
bildet, daB es sich abdichtend auf einen an der 
Offnung 302 vorgesehenen Ventilsitz 320 legen kann, 
um einen Durchtritt von Druckmittel durch die Off- 
55 nung302 in eine Bohrung 322, die ebenfails im 
Stufenkolben 301 ausgebildet ist, zu verhindern. 
Innerhalb der Bohrung 322 ist ein Kolben 321 ange- 
ordnet und nonnalerweise durch eine Druckfeder 
223 in Richtung auf die Kugel 319 federnd vorge- 
60 spannt Zwischen der Bohrung 322 und dem Kolben 
321 ist eine iibliche Dichtung325 angeordnet, um 
den Durchtritt von Hussigkeit zu verhindern. Auf 
dem Ventilglied 245 ist eine Ventilauslosevorrichtung 
in Form einer Verlangerung 327 ausgebildet, die die 
65 Kugel 319 erfassen und vom Ventilsitz 320 abheben 
kann, wenn sich die Vorrichtung in der in Fig. 3 
dargestellten Lage befindet Die Bohrung 322 ist mit 
der Gehause-AuslaBoffnung 207 durch eine im 
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wesentlichen radial angeordnete Offnung 329 ver- 
bunden. Somit wird wahrend einer einleitenden oder 
leichten Bremsung die hydraulische Bremsflussigkeit 
vom Hauptzylinder 211 in die Gehause-EinlaBoffnung 
203, durch die Offnung 302 und die Bohrung 322 des 
Stufenkolbens 301, durch die Offnung 329 und danach 
zu den Hinterrad-Bremszylindern 221 iiber die Aus- 
laBoffnung 207 und die Leitung 219 gedruckt Wenn 
der vom Hauptzylinder ausgeiibte Bremsdruck auf 
einen vorbestimmten Wert crhoht wird, ist die von 
ihm erzeugte Kraft ausreichend, um das Ventilglied 
245 in einer nooh zu heschreibenden Weise nach 
links zu bewegen und dadurch die Ventil-Auslose- 
vorrichtung mit der Verlangerung 327 von der Kugel 
319 weg zu bewegen. Der Kolben 321 bewegt dann 
die Kugel 319 nach links gegen den Ventilsitz 320 
und verhindert dadurch einen weiteren direkten 
DurchfluB von Druckfliissigkeit vom Hauptzylinder 
211 zu den Hinterrad-Bremszylindern 221. Danach 
kann eine Beaufschlagung der Hinterrad-Brems- 
zylinder nur durch Bewegung des Stufenkolbens 301 
. nach rechts erzielt werden. 

J Innerhalb der Bohrung 227 ist ein zweiter hohler 
oder ringformiger Kolben 233 gleitend angeordnet, 
dessen rechtssehiger Teil normalcrweise durch das 
eine Ende einer verhaltnismafiig schwachen Druck- 
feder237 in Anlage an einer Schulter 235, die zwi- 
schen der mit mittlerem Durchmesser ausgefiihrten 
Bohrung 225 und der groBen Bohrung 227 ausge- 
bildet ist, gehalten wird; das andere Ende der Feder 
liegt fiber einen Ring 239 am Stopfen 229 an. An der 
Schulter 235 ist ein Halteglied 241 angeordnet, um 
die nach rechts erfolgende Bewegung des ringfor- 

v; migen Kolbens233 aufzufangen, \vaforend eine ub- 
lich Ringdichtung 243 am Umfang des Kolbens 233 
angeordnet ist und sich dichtend an die Wand der 
Bohrung 227 anlegt. 

Innerhalb des ringformigen Kolbens 233 ist das 
Ventilglied 245 frei gleitbar gelagert. Dieses Ventil- 
glied 245 besitzt eine rohrformige oder hiilsenartige 
Verlangerung 247 von veoringertem Durchmesser, 
die gleitend im Inneren einer Bohrung 249, die in 
dem Stopfen 229 ausgcbildet ist, gelagert ist. Auf 

) dem Ventilglied 245 ist nahe an einem Kopf teil 252 
ein iiblicher 0-Ring251 angeordnet und so ausge- 
bildet, daB er sich dichtend an eine Schulter 253 an 
dem Kolben 233 legt, wenn das Ventilglied 245 rela- 
tiv zum Kolben 233 nach links bewegt wird. Wenn 
sich die Teile in der freigegebenen Lage befinden, 
kann Druckfliissigkeit zwischen dem Kolben 233 und 
dem Ventilglied 245 um den Ventilkopf (Kopfteil 
252) herum und durch einen ringformigen Raum 
zwischen der rohrformigen Verlangerung 247 und 
der inneren Bohrungswand des Kolbens 233 flieBen. 

Eine relativ starke Druckf eder 255 von bekannter 
Starke ist so angeordnet, daB sie mit ihrem einen 
Ende an dem Stopfen 229 anliegt, wahrend das andere 
Ende sich innerhalb der hohlen Verlangerung 247 
des Ventilgliedes 245 erstreckt und an dessen Ende 
anlicgt, um einer Bewegung des Ventilgliedes 245 
nach links einen Widerstand entgegenzusetzen. Die 
Bohrung 249 ist mit Hilfe einer Beliiftungsoffmmg 
257 mit der Atmosphare verbunden, so daB jegliche 
Moglichkeit der Bildung von Druckpolstern ausge- 
schlossen ist, die dazu neigen konnten, die Hin- und 
Herbewegung der Verlangerung 247 innerhalb der 
Bohrung 249 zu verhindern, wahrend eine tibliche 
Dichtung259 von dem Stopfen 229 getragen wird 
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und dichtend an der Verlangerung 247 anliegt, um 
einen Durchtritt von FlUssigkeit an dieser Stelle zu 
verhindern. Somit wird wahrend einer einleitenden 
oder schwachen Bremsung hydraulische Brems- 
5 fliissigkeit vom Hauptzylinder 211 durch die Leitung 
209 und die EinlaBolfmmg 203, zwischen dem Kol- 
ben 233 und dem Ventilglied 245 hindurch, in die 
zwischen der Bohrung 227 und der Verlangerung 247 
gebildete Kammar hinein, uber einen mit der AuslaB- 

io offnung 205 verbundenen Kanal261 des GehSuses 
201 und danach iiber die Leitung 217 zu den Vorder- 
rad-Bremszylindern 215 gedruckt. Die Druckfeder 
255 ist so ausgelegt, daB sie wahrend einer derartigen 
einleitenden oder schwachen Bremsung eine B,e- 

15 wegung des Ventilgliedes 245 nach links verhinde/t 
Sobald der einleitende Bremsdruck geniigend erhdht 
worden ist imd innerhalb des GehUuses201 einen 
vorbestimmten Wert erreicht hat, iiberwindet der das 
Ventilglied 245 beaufschlagende Druck die Kraft, 

20 die das Ventilglied 245 nach rechts driickt, woraufhin 
das Ventilglied 245 sich relativ zum Kolben 233 naoh 
links bewegt und dadurch den 0-Ring251 an die 
Schulter 253 driickt Unter derartigen Bedingungen 
ist die von der hohlen Mitte des Kolbens 233 ge- 

35 bildete NebenschluBoffnung geschlossen, und es be- 
steht kein direkter Stromungsweg zwischen dem 
Hauptzylinder und den Hinterrad-Bremszylindecn 
215 mehr. 

Die Arbeitsweise der Einrichtung nach den Fi g. 2 

30 und 3 soil nun beschrieben werden. Wie weiter oben 
ausgefiihrt wurde, wird wahrend einer einleitenden, 
oder schwachen Bremsung Druckfliissigkeit iiber die 
Offnung 203 in das Gehause 201 eintreten und zwi- 
schen dem Kolben 233 und dem Ventilglied 245 zu 

35 den Vorderrad-Bremszylindern 215 weiterlaufen. 
Gleichzeitig wird Druckfliissigkeit durch die EinlaB- 
6ffnung203 zur Bohrung 322 des Stufenkolbens 301 
und danach zu den Hinterrad-Bremszylindern 221 
stromesn. Unter diesen Bedingungen sind die Driicke 

40 im ganzen System gleich groB, und es erfolgt keine 
Bewegung irgendeines der im Gehause angeordneten 
Elemente. Sobald der einleitende Bremsdruck auf 
einen vorbestimmten Wert erhdht wird, erzeugt dieser 
eine Bewegung des Ventilgliedes 245 nach links. Der 

45 anwachsende Hauptzylinderdruck wirkt gegen das 
Ventilglied 245 iiber eine Wirkflache, die gleich der 
Querschnittsflache seiner hulsenformigen Verlange- 
rung 247 ist. Diesem Stromungsmitteldruck an dieser 
Flache wirkt die Druckf eder 225 entgegen. 

50 Durch geeignete Auslegung der Druckfeder 255 
kann erzielt werden, daB sich das Ventilglied 245 bei 
nahezu jedem gewiinschten Hauptzylinderdruck 
schlieBt. Dieser Druck wird so ausgewahlt, daB er 
einer Fahrzeugyerzogerung entspricht, bei der es 

55 wunschenswert ist, die die Gewichtsverlagerung kom- 
pensierenden Vorrichtungen in Tatigkeit zu setzen. 

Zu derselben Zeit, zu der sich das Ventilglied 245 
nach links bewegt, legt sich die Kugel 319 schlieBend 
gegen den Ventilsitz 320. Somit kann dann keine 

60 weitere Druckfliissigkeit mehr direkt zu den Vorder- 
rad- oder den Hinterrad-Bremszylindern flieBen, und 
eine weitere Beaufschlagung der Vorderrad- und der 
Hinterrad-Bremszylinder kann nur durch Bewegung 
des Kolbens 233 und des Stufenkolbens 301 nach 

65 links bzw. rechts hervorgerufen werden. In dem 
Augenblkk, in dem das Ventilglied 245 schlieBt, 
liegt auf alien Seiten des Kolbens 233 und des Stufen- 
kolbens 301 ein gleicher Druck vor. Bei einem weite- 
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ren Anstieg des Hauptzylinderdruckes wird jedoch 
ein verschiedener Anstieg der Driicke in den Hinter- 
rad- und Vorderrad-Bremszylindern hervorgerufen. 
Angenommen, der Hauptzylinderdruck sei P m , der 
Vorderrad-Bremsdruck sei P h der Hinterrad-Brems- 
druck sei P r , die Kraft der Druckfeder 255 sei 
die Querschnittsflache der Bohrung 227 sei A, die 
Querschnittsflache der Verlangerung 247 sei B, die 
Querschnittsflache der Bohrung225 sei C und die 
Querschnittsflache der Bohrung 223 sei Z>, dann be- 
schreiben die folgenden Formeln die Beziehungen 
zwischen den Kraften: 

P m C = P f D + P r (C-D). 
Demnach ist: 

Pf = P m A-F $ und P m C-P f D 
A-B C-D 

Somit muB ein Anstieg des Wertes P m einen ent- 
sprechenden Anstieg des Wertes P f hervorrufen. Dies 
fiihrt jedoch zu einem geringeren Antieg von P n weil 
der Anstieg von P f den Widerstand gegen eine Be- 
wegung des Stuf enkolbens 301 nach rechts erhoht 
Deshalb erhoht ein weiterer Anstieg des Haupt- 
zylinderdruckes das VerhSltnis des Vorderrad-Brems- 
zylinderdruckes zum Hauptzylinderdruck, wahrend 
er das Verhaltnis des Hinterraddruckes zum Haupt- 
zylinderdruck um einen Betrag verringert, der vom 
Vorderrad-Bremszylinderdruck geregelt ist, 

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung, die direkt 
m der Hauptzylinderanordnung eines Fahrzeug- 
Bremssystems etngebaut werden kann, ist in den 
Fig, 4 und 5 dargestellt Bei dieser Ausfiihrungs- 
form enthalt das Gehause 401 eines Hauptzylinders 
eine erste und eine zweite Druckmittel-Vorrats- 
kammer403 und 405, die durch einen Deckel 404 
verschlossen sind. 

Deis Gehause 401 ist mit eincr Bohrung von abge- 
stuftem Durchmesser versehen, die eine mit grofiem 
Durchmesser ausgefiihrte Bohrung 413 und eine mil 
kleinerem Durchmesser und koaxial ausgefiihrte an- 
schlieBende Bohrung 415 umfaBt Die Vorratskam- 
mer403 ist durch eine erste EinlaBoffnung 414 mit 
der groBen Bohrung 413 verbunden, wahrend eine 
zweite EinlaBoffnung 416 die Vorratskammer 405 
mit der kleineren Bohrung 415 liber ein Kompen- 
sationsventil 418 und eine Offnung 420 verbindet. 
Ein EinlaB 422 verbindet die Vorratskammer 403 mit 
der Bohrung 413, um letztare auf Atmospharendruck 
zu halten. In der mit groBem Durchmesser ausgefiihr- 
ten Bohrung 413 ist ein erster Kolben417 gleitend 
angeordnet, der iiber eine StoBstange 419 von einem 
iiblichen Bremspedal 41S' betatigt werden kann. Der 
Kolben 417 tragt zwei an der Wand der Bohrung 413 
anliegende Dichtungen 421 und 423. Am brems- 
pedal seitigen Ende der Bohrung 413 ist ein Siche- 
rungsring 425 angeordnet, der eine Entfernung des 
Kolbens 417 aus der Bohrung verhindert Ein zweiter 
Kolben 427, der als Stufenkolben ausgebildet ist, ist 
mit einem ersten FlanschteH 428 versehen, der glei- 
tend innerhalb der groBen Bohrung 413 angeordnet 
ist, und weist feraer einen zweiten Flanschteil 430 
auf, der gleitend in der mit kleinerem Durchmesser 
ausgefuhrten Bohrung 415 angeordnet ist Die 
Flanschteile 428 und 430 des Kolbens 427 tragen 
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ubliche Dichtungen 429 und 431, die an den Boh- 
rungen 413 bzw. 415 anliegen. Eine relativ schwactu 
Druckfeder 433 ist mit ihrem einen Ende an den 
rechtsseitigen Ende des Kolbens 427 abgestutzt, wah- 
5 rend ihr anderes Ende an einer Kappe 435 anliegt 
die auf dem linksseitigen Ende des Kolbens 417 ge- 
lagert ist. Der Wirkung der Druckfeder 433 auf der 
Kolben 427 wirkt eine relativ starke Druckfeder 434 
entgegen, deren eines Ende an einer Ringplatte 43t 
io anliegt, die ihrerseits am linksseitigen Ende des Kol- 
bens 427 anliegt Das andere Ende der Druckfedei 
434 stiitzt sich an einem radialen Flansch438 ab 
der auf einem hohlen Fuhrungsglied 440, das an dei 
Endwand der Bohrung 415 anliegt, ausgebildet ist 
15 Im Flansch 438 ist eine Offnung 442 ausgebildet, ua 
einen Durchtritt von Flussigkeit aus der Vorrats- 
kammer 405 durch die EinlaBoffnung 416 und die 
Offnung 420 und danach zur Bohrung 415 zu ermog- 
lichen. Wahrend des einleitenden Bremsens, wahrend- 
so dem sich der Kolben 427 nach links zu beweger 
beginnt, wird jedoch von dem Dnickmitteldruck eir 
schlieBendes Dichtglied 444 in eine dichtende An- 
lage an die Endwand der Bohrung 415 gedriickt, urr 
jeden weiteren ZufluB oder AbfluB von Druckfliissig- 
as keit aus der Vorratskammer 405 zu verhindern. So- 
mit wird bei einleitendem oder schwachem Bremser 
eine von der StoBstange 419 hervorgerufene Be- 
wegung des Kolbens 417 nach links die Druckfedei 
433 zunachst um einen vorbestimmten Betrag zu- 
30 sammendriicken, bevor irgendeine Bewegung des 
Kolbens 427 nach links erfolgt. Sobald die Druck- 
feder 433 um diesen vorbestimmten Betrag zu- 
sammengedriickt worden ist, kann sie die Kraft dei 
Druckfeder 434 tiberwinden tmd dadurch eine Be- 
35 wegung des Kolbens 427 nach links hervorrufen. 
Diese Anordnung dient dazu, um eine einleitendc 
Betatigung der Hmterrad-Bremszylinder hervorzu- 
rufen> bevor irgendwelcher Druckmitteldruck auf di€ 
Vorderrad-Bremszylinder ausgeubt wird, wenn an 
40 den Hinterradern Trommelbremsen und an der 
Vorderradern Scheibenbremsen verwendet werden. 
Bei Trommelbremsen werden allgemein Riickhol- 
federn verwendet, und die Kraft dieser Federn mufi 
zunachst iiberwunden werden, bevor irgendeine 
45 Bremswirkung eintreten kann. Andererseits wird bei 
Scheibenbremsen normalerweise sofort beim Anlegen 
von hydraulischem Druck eine Bremswirkung erzielt 
Der Kolben 417 Icitet hier Druckmittel zu den Hinter- 
rad-Trommelbremsen, wahrend der Kolben 421 
50 Druckmittel zu den Vorderrad-Scheibenbremsen 
leitet Somit wird sich bei passend ausgelegten Druck- 
federn433 und 434 zunachst ein vorbestimmtei 
Druck in den Hinterrad-Bremszylindern ausbilden, 
bevor die Vorderrad-Bremszylinder unter Druck ge- 
55 setzt werden. 

In dem Gehause 401 ist eine zweite Bohrung mit 
abgestuftem Durchmesser ausgebildet und umfaBt 
eine mit groBem Durchmesser ausgefiihrte Bohrung 
437 und eine mit kleinerem Durchmesser ausge- 
60 fiihrte Bohrung 439. Eine Offnung 441 verbindet die 
mit groBerem Durchmesser ausgefiihrte Bohrung 437 
mit der Bohrung 413 an der linken Seite des Flansch- 
teiles428 des Kolbens 427, wahrend eine Offnung 
443 den Teil der Bohrung 413 zwischen den Kolben 
65 417 und 427 mit der mit kleinerem Durchmesser 
ausgefuhrten Bohrung 439 verbindet. Somit wird 
durch eine Bewegung des Kolbens 417 nach links 
Druckmittel durch die Offnung 443 und die Bohrung 
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439 verdriingt, wahrend einc Bewegunq des Kolbens 
427 nach links Druckmittel dureh die Offnung 441 
und die Bohrung 437 vcrdrangt. 

Innerhalb der Bohrung 439 ist ein Kolben 445 
gleitend angeordnet. Diescr Kolben enthalt cine mitt- 
lerc Offnung 451, durch die Fliissigkcit zu cincr Aus- 
laBoffnung 452 fliefien kann, die iiber cine Lcitung 
456' mit zwci Hintcrrad-Brcmszyltndcrn 454 vcr- 
bundcn ist. Die Offnung 451 ist so ausgebildct, daB 
sic von cinem Vcntilglicd 447 verschlosscn werden 
kann, das normalerweise durch einc Druckfcdcr 449, 
die am Kolben 445 abgestiitzt ist, in cine offenc Lage 
gedriickt wird. Ein Dichtglied 453 wird vom Ventil- 
glicd 447 gctragen, und dieses beriihrt die Flache des 
Kolbens 445, wenn das Vcntilglicd 447 gegen die 
Druckfcdcr 449 cine Schlicfibcwegung ausfuhrt. Auf 
dem Kolben 445 ist cine ublicluT Dichtung 455 an- 
geordnet. dx: an der mit kleinercjn Durchmesscr 
ausgefiihrtcn Bohrung 439 anlicgt. urn cincn ZufluB 
der Flussigkeit aus der Bohrung 413 zu vcrhindern. 
Das Vcntilglicd 447 ist verschiebbar in der Bohrung 
456 des Kolbens 457 gelagert und mit cincr zur Boh- 
rung 456 offenen Druckkammcr 459 ausgebildct. 
Innerhalb d ;r Kolben boh rung 456 sitzt cine Ruckhol- 
feder 450 und liegt an einer Platte 45K an. Die Platte 
458 liegt ihrerseits am Kopf cines Stifles 462 an, der 
frei durch eine in der Platte aitsgebildctc mittlcre 
Offnung 460 hindiurhtritt. Die Platte bildct cinen 
Anschlag fur das Iinksseitige Fnde des Vcntilgliedcs. 
wobei der Anschlag durch Nachgebcn der Riickhoi- 
fedcr450 nachgicbig ist. urn cine druckerzeugende 
Bewegung des Kolbens 445 zu crmoglich?n. Der freie 
DurchfluB von Druckmittel aus dem Inncren der 
Bohrung 456 zur Druckkammcr 459 wird durch den 
Spielraum zwischen dem Stift 462 und der Offnung 
460 ermoglicht. Eine von dem Ventilglied 447 gc- 
tragene Dichtung 461 liegt an der Wand der Bohrung 
456 an und verhindert dort den Durchtritt von 
Flussigkeit. wahrend der Kolben 457zwei Dichtungen 
463 und 465 tragt, die dichtend an den Bohrungen 
437 bzw. 439 anliegen. Im Kolben 457 ist eine ring- 
fonmige Umfangsnut 467 ausgebildet die iiber einen 
ebenfalls im Kolben 457 ausgcbildctcn Durchgang 
472 mit der Bohrung 456 in Vcrbindung steht. Da- 
durch wird eine Verbindung zwischen der Offnung 
441 und einer AuslaBoffnung 466, die iiber eine Lci- 
tung 470 mit den Vorderrad-Bremszylindern 468 ver- 
bunden ist, hergeslellt. Der Kolben 457 wird mit 
Hilfe cines Sicherangsringes 469 in der Bohrung 437 
gehalten. Somit wird, wenn die Bremsen einleitend 
betatigt werden und der Kolben 417 zum ersten Mai 
nach links bewegt wird, Druckflussigkeit durch die 
Offnung 443, die Offnung 451, zwischen dem Kolben 
.445 und dem Ventilglied 447 und danach zu den 
Hmterrad-Bremszylindern 454 Uber die AuslaB- 
offnung 452 und die Leitung 456 fliefien. Wenn der 
angewandte Pedaldrucfc einen vorbestimmten Wert 
errcicht, iiberwinden die Kraft der Druckfeder 433 
und der auf die rechtsseitige Flache des Kolbens 427 
wtrkende hydraulische Druck die Druckfeder 434, 
und der Kolben 427 bewegt sich nach links. Somit 
wird dann die Druckflussigkeit von dem Flanschteil 
428 durch die Offnung 441, um die Umfangsnut 467 
im Kolben 457 und durch die AuslaBoffnung 466 zu 
den Vorderrad-Bremszylindern 468 gedriickt werden. 

Im Gehause401 ist ein Stromungsweg fur den 
direkten DurchfluB von Druckmittel von der mit 
kleinerem Durchmesser ausgefuhrten Bohrung 415 
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zu dex mit groBcrem Durchmesser ausgefiihrtcn Boh- 
rung 413 vorgeschen, und dieser Stromungsweg ist, 
wie zu erkennen ist, mit einer Bohrung 473 vcrsehen, 
die mit einem koaxialen Durchgang 475 in Vcrbin- 
5 dung steht. Eine Offnung 474 verbindet die Druck- 
mittcl-Vorratskammcr 405 mit der Bohrung 473, um 
lctztere auf Atmospharcndruck zu halten. Innerhalb 
des Durchgangcs 475 ist cine Vcntilkugel 477 ange- 
ordnet und so ausgebildct daB sic sich gegen cincn 
io rincformigen Iconischen Sitz479 des Vcntilsitzglicdes 
481 Iegcn kann, das an der Vcrbindungsstclie des 
Durchgangcs 475 mit der Bohrung 473 mitlcls cines 
Sichcrungsringcs 483 angeordnet ist. Die Vcntilkugel 
477 wird von einer Druckfeder 484 h die gcschlos- 
15 sene Stcllung vorgespannt. In der Bohrung 473 ist 
cin Kolben 485 gleitend angeordnet. Der Kolben ist 
mit einer cinstiickigen Vcrliingerung 487 versehen, 
die sich durch das Vcntilsitzglied 48l mit Umfangs- 
spicl crstrcckt. Die Verliingcrung 487 dient dazu, um 
ao die Vcntilkugel 477 von dem Sitz 479 abzuheben. 
Der Kolben 485 besitzt cincn mit vcrringcrlcm 
Durchmesscr ausgefuhrten Tcil 486, der im AnschluB 
an die VcrlUngcrung487 ausgebildct und mit radialcn 
Durchgangsnutcn 488 vcrsehen ist. Durch zwei 
35 Druckfedcrn 489 und 491, die jeweils mil cinem 
Rnde am Kolben 485 anliegen, wahrend ihre andercn 
Fnden an einem Stopfen 493 abgcstiitzt sind. der mit 
Hilfe eincs Sichcrungsringcs 495 in der Bohrung 473 
gehalten wird, wird der Kolben 485 ncrmalerwcisc 
30 in eine das Ventil offnende Lage vorgespannt. Zwi- 
schen dem Stopfen 493 und der Bohrung 473 ist cine 
Dichtung 497 vorgeschen, wahrend auf dem Kolben 
485 eine an der Bohrung 473 anlicgcndc Dichtung 
499 angeordnet ist, um einen Durchtritt von Fliissig- 
35 kcit vom rechtsseitigen Ende der Bohrung 473 her 
zu verhindern. Eine Offnung 501 verbindet die klcine 
Bohrung 415 mit den Durchgangsnutcn 488, wahrend 
sich der Durchgang 475 in die groBe Bohrung 413 
hinein erstreckt Somit wird wahrend des einleitcndcn 
40 Tcilcs der nach links crfolgendcn Bewegung des Kol- 
bens 427 der Flanschteil 430 des Kolbens 427 Druck- 
fliissiekcit aus dem Innercn der Bohrung 415, durch 
die Offnung 501 und die Durchgangsnutcn 488, durch 
den Sitz 479, den Durchgang 475 und danach uber 
45 die Offnung 441, die Umfangsnut 467 und die Lci- 
tung 470 zu den Vorderrad-Bremszylindern fordcrn. 
Bci Anwendung eines vorbestimmten Pedaldruckes, 
der so ausgewahlt ist, daB er cinem bestimmtcn Wert 
der Fahrzeugverzogerung entspricht, von dem ab die 
50 Kompensationsvorrichtung fiir die Gcwichtsvcrlapc- 
rung in Tatigkeit gesetzt werden soil, wird jedoch die 
von der Druckflussigkeit auf die rechte Flache des 
Kolbens 485 ausreubte Kraft, die sich aus dem Pro- 
dukt des hydraulischen Druckes unddcrOuerschnitts- 
55 flache des Kolbens 485 ergibt, die von den Druck- 
federn 489 und 491 auseeObten Krliftc iiberwinden, 
woraufhin der Kolben 485 sich nach links bewegen 
wird. Die Druckfeder 484 wird sodann die Vcntil- 
kugel 477 an das Vcntilsitzglied driicken und dadurch 
60 jeden weiteren Durchtritt von Druckmittel an dieser 
Stelle verhindern. Danach wird das in der Bohrung 
415 eingeschlossene Druckmittel den Kolben 485 
durch Einwirkung auf desscn freie Wirkflachc nach 
links verschicben, wenn der Kolben 427 als Folgc 
65 einer weiteren Bremspedalbctiitigung weiter nach 
links bewegt wird. Deshalb bleibcn die Kraftc, die 
nach dem Anliegen der Vcntilkugel 477 der nach 
links gerichteten Bewegung des Flanschtcilcs 430 ent- 
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fegenwirken, im wcsontlichen konstant. Dies ergibt 
sich daraus, daB die Druckfedera 434, 489 und 491 

S «r»S desZ V sammend rtickens verkiirzt werden, 
5£ L 8 T B gCnug lst ' um clne mcrkliche KraftverMn- 5 

& n iTr Bra ^ en,er wird der "inter 
Kolben48S licgende Teil der Bohrung 473 mittels 
der Offnung 474 auf AtmosphSrendruck gehaheT So- 
mit erg,bt s.ch bei ansleigendem BremspedalLck 
flhvif nl 1 pre ^ der Anstie S des auf die reSte W?rk- xo 

h~ ^, raft ' d, e der nach links gerichteten Bewegung 
des Ffanschteiles 430 des Kolbens 427 entgegenwirkt 
konstant bleibt und weil die dem Druck del 5S 

tales 428 des Kolbens 427 kleiner ist als die dem 
Druckmittel ausgesetzte rechtsseitige Flache des Kol- 

Swi v ' StC ^- t CI ?™ k d es Druckmittels an der 
hnksseitigen Flache des Flanschteiles 428 des Kolbens 
sclmeller an ate der Druck an der rechtsseitfgen ao 
Flache des Kolbens 427. Angenommen, der auf dfe 
rechtsscit lg e Flache des Kolbens 427 wirkende Druck 
S^/K d j e ,ink sseitige Flache des Flansch- 
teiles 428 des Kolbens 427 wirkende Druck sei P, 

JhnSc fl " k K ,n / er » B 1 ° hn,n 8 415 sci P » die Que/: a5 
schnjttsflache der Bohrung 413 sei A, und die Quer- 
schnitteflache der Bohrung 415 sei B, dann beschreibt 
SmSM G1 f; chun S die Beziehung der nach dem 
fSSf^J? Ve ? t,ls mlt der Ventilkugel477 am 
KoIben427herrschendenKrafte: , 
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An 5f alb m " B «n Anstieg von P„ einen groBeren 
Anstieg von P, ergeben, um die Gieichung zu befrie- 
d,gen. Wed derDruck in derDruckkammer 459 gK 35 
fbJZZXj* 1 ' ptyL** rechtsseitige Flache des 

SSSf r k ? d ^ Druclc fi ,eich p * ist WW ein 
Ansticg von P, relativ zu P m an irgendeiner Stelle, 

mSL^ V °t? dCr Aus,e S«ng der Druckfeder 449 
^ S e,n !^ eWegUng des Ventilgliedes447 gegen 4 » 
den Kolben 445 verursachen und dadurch einen wri- 

SdS? UB v ° n ? rUCk ». ilteI » denHinterad" 
zylindem verhmdem. Eine weitere Beaufschlagung 

gung des Kolbens 445 nach links erzielt werden. Die- 45 

SL B w£T ng 7££ der erh6hte Druck inne *alfa dei 
Druckkammer 459 entgegen. Dieser Druck beauf- 

schlagt auBerdem die Vorderrad-Bremszylinder. Es 
1st deshalb zu erkennen, daB nach dem SchlieBen 
des VenUlghedes 447 und des Ventils mit der VenS 50 
kugel 477 irgendwelcfae Anstiege des Haup^Her- 
druckes zu noch grBBeren Anstiegen des den Vorder- 
rad-Bremszyluidern zugefiihrten Druckes fiihren. Es 
£Zfn Z " erk . en " en ' dafl dieser Anstieg des Vor- 
derrad-Bremszylinderdruckcs in bezug auf den « 
Hauptzylinderdruck dem Kolben445 entgegenwirkf 

^zfertwf^ entsprechend 

^/i 8 ' 6 - , ste,,t eine Sraphische Daretellung der bei 60 
der Emnchtung nach den Fig. 4 und5 vorfiegenden 
5Sd^ 2™**! dem H au P^«nderdn,cf deS 
^ d " Bre ! nS2 y I,l,dcrdruck und dem Hinterrad- 
Brems^lmderdruck als FunkUon des angewanSen 
Pedaldruckes dar. Dfe linie M stellt 5en H^lm- 6 S 
de«hn,ck dar, der sich direkt proportional zum^g" * 
wandten Iiremspedaldruck erhdht. Die LinieF^Ut 
*e hydrauhsche Druckbeaufechlagung derVoSr- 



rad-Bremszylinder dar, und die Linie R stellt die 
hydraul IS che Druckbeaufschlagung der Hinterrad! 

Schi "32 S , y orderrad - B «niszyl.nder zunSchst 
pS.m t DrUC u g ? set2t ' bis ein vorbestimmter 
Pedaldruck erreicht ist, wHhrend die Hintemd- 

^S^x^a b ? uft< !** werden. Wenn sich 
der Hauptzylinderdruck weiter steigert, nimmt die 
Druckbeaufschlagung der Vorderrad- und HmSrrad! 

^SSS^KTT^ zu ' bis das Ventil mit de ' 

ventilkugel 477 m der wetter vorn beschriebenen 

soeg des Hauptzylinderdruckes eine stark erbolSe 
Druckbeaufschlagung der Vorderrad-Brem^Ttode? 
"l~ k verminderte Druckbeaufschlagung der 
Sf ^t^^fander.Anders ausgedriickt nhnmt 
das Verhaltms des Hioterrad-Bremsdruckes ^m, 
Hauptzyhnderdruck ab, wiihrend das VerhaiSis^S 
Vorderrad-Bremsdruckes zum HauptzylfadSdrack 
zummmt, so daB dadurch die bei eme^Sk^e? 
zogerung auftretende dynamische GewkhtsverlaS- 
rung kompensierend berficksichtigt wird. 

Patentanspriiche: 

1. Bremsdruckverteiler fur hydrauhsche Brems- 
betatigungsanlagen in Kraftfahrzeugen zum Auf- 
teilen des vom Hauptzylinder erzeugten Primar- 
druckes auf einen ersten und einen l^eite??ate 
Radbremszylmder entsprechend der dynamischen 
Gewichtsverlagerung beim Bremsen, mit einem 
als Druckverstarker und einem als Drakmindere? 
wkenden Stufenkolben, die vom PrimaWruck 

^ESStSr r rde ? und ***** vonemander 
unterschiedhche SekundSrdrucke an den jeweils 
zugehongen Satz Radbremszylinder liefern, und 
mit einer Umgehungsleitung, die unter Umg^hung 
von wemgstens einen, der beiden Stufenkolben 

JS^Sff^i"^ direkt ™ l dem dem umgan- 
genen Stufenkolben ^gehorigen Satz Bremszyhlder 
verbindet und die beim Oberschreiten eines be- 
° l? mard ™*<* durch eine VentUanord- 
nung geschlossen whd, daduxch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der die Radbwms- 
zylmder beaufschlagenden Sekundardruckseite 
des einen Stufenkolbens (43; 233, 245; 427)und 
demjenrgen Druckseitenabschnitt dei andera 
Stufenkolbens (91, 301; 445, 447), der durchdte 
Stufebestunmt wird, nicht auf dieRadbreSlm! 
der wirkt und der Primardruckseite dieses Stufen- 

Gehause omgebaut sind und der Hauptzylinder 
des Primardruckes getrSSge 
^ , dadun * gekennzeichnetT daB die bTi- 

zueinander in der gleichen Kammer (223 225 

hegenden Flachen der Stufenkolben m»T dem Pri. 
mkrdruck beaofschlagt sind und die slsn?ung£ 
verbmdung durch eine die entgegengeselzt liegra- 

£^ f ^ lb ** hen "^def^uSe 
Leitung (329) gebildet wird. 

3. Bremsdruckverteiler nach Anspruch 1 
Oder 2, bei dem die beiden Stufenkolben 



1 530 916 



19 

einzigen Gehause cingebaut sind und der Haupt- 
zylinder zur Erzeugung des Primardruckes ge- 
trennt angeordnet ist, dadurch gekennzcichnet, 
dafi die beiden Stufenkolben (43; 91) koaxia! 
zueinander in der gleichen Kammer (29, 31) an* 5 
geordnet sind und die durch die Strdmungsverbin- 
dung verbundenen Druckseiten einander gegen- 
uberliegen. 
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4. Bremsdruckvcrtcilcr nach Anspmch 1, bei 
dem die beiden Stufenkolben und der Hauptzylin- 
der gemeinsam in cinem Gehause untcrgebracht 
sind, dadurch gekennzcichnet, daD die beiden 
Stufenkolben (427; 445, 447) in getrennten Kam- 
mern (413, 439) angeordnet sind und die Stro- 
mungsverbindung aus einer Bohrung(441, 472) 
zwischen beiden Kammern besteht. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



o 
n 
a 

> 

5 



rr 



•v 



copy 



ZE! CH HUNG EN BLATT 1 



Nummcr: 
Int. CI.: 
Deutsche Kl 
AusJcgetag: 



1 530 916 
B60 t 

63 c, 53 07 
ft. Mai IV70 




CD 

m 

CO 
H 



s 



009519/163 



ZE1 CHNUNCEN BLATT 1 



Nummer: 1 530 916 

Int. CI.: B 60 t 

Deutsche KL: 63 c. 53/07 

Auslegetag: 6. Mai 1970 



ZE1CHNUNGEN BLATT 1 

Nummer: 1530 916 

Int. CI.: B 60 t 

Deutsche KI.: 63 c. 53/07 

Auslegetag: 6. Mai 1970 




